Do oceny jakoSci wykonania lopatek turbin stosowane sa réznorodne
parametry oraz metody analizowania, ktore firma Carl Zeiss zebrala
w trakcie obszernych studiow nad doswiadczeniami réznych producen-
tow lopatek. Zebrane w ten sposob informacje staly sie podstawa do
opracowania nowego oprogramowania przeznaczonego do oceny pomia-
row lopatek turbin. Pakiet ten o nazwie BLADE, zawierajacy opcje
pomiaru krzywych, moze wspélpracowac z podstawowym oprogramowa-
niem Calypso lub UMESS wspélrzednosciowych maszyn pomiarowych.

Pomiar lopatek turbin jest definiowany i wykony-
wany w oprogramowaniu maszyny pomiarowej. Do
tego celu od wielu juz lat liczni uzytkownicy z powo-
dzeniem stosujg opcjonalny modut KUM do oprog-
ramowania UMESS. Pomiary lopatek turbin mozna
wykonywaé réwnie efektywnie za pomocg opcji Kur-
ve (krzywe) w oprogramowaniu Calypso pracujgcym
w Srodowisku MS Windows. Dzieki wykorzystaniu
w tym oprogramowaniu jgdra CAD mozliwe jest za-
stosowanie odpowiednich modeli CAD topatek turbin
jako bazy dla programu pomiarowego (rys. 1).
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BLADE - nowe oprogramowanie
do pomiarow lopatek turbin

Obydwa wymienione pakiety podstawowego oprog-
ramowania maszyn wspoélrzednosciowych przekazujg
zmierzone dane do modulu BLADE poprzez lgcze
bezposrednie. Modut BLADE mozna ustawi¢ w ten
spos6b, ze dostarczane wyniki pomiaru moga byé
bezposrednio oceniane i prezentowane na ekranie.
OczywiScie mozliwe jest takze tadowanie pomiaréw
wykonanych w przeszlo$ci i ponowne ich ocenianie
wg nowych kryteriéw.

Za pomocg modulu BLADE mozna, na podstawie
wynikéw pomiaréw, obliczaé¢ réznorodne parametry
lopatek, jak np. odchylki ksztaltu profilu piéra topat-
ki, maksymalng dlugos$é i grubo$é lopatki, grubosé
i promien krawedzi natarcia i krawedzi sptywu piéra
fopatki, grubosé topatki w dowolnym miejscu pidra,
kat skrecenia piéra topatki. Stuzg do tego rézne al-
gorytmy dopasowujgce, ktérymi dysponuje modut
BLADE. Specjalny algorytm, ktéry pozwala uwzgled-
niaé¢ réwniez czesto wystepujgce btedy nadmiernej
dlugosci pidra topatki, zgloszono do opatentowania.

Dla kazdego typu topatki definiuje sie i zapamietuje
zakres i rodzaj oceny oraz dane nominalne.

Modutl oprogramowania BLADE dysponuje inter-
aktywng graficzng powloksg obstugi, ktéra steruje
wszystkimi jego funkcjami. W ré6znych tablicach usta-
la sie obliczane wymiary i parametry oraz opcje naj-
lepszego dopasowania (bestfit). Za posSrednictwem
menu ustala sie tre$é i zakres protokotu pomiarowe-
go. W podgladzie protokotu uzytkownik moze bezpo-
Srednio obserwowaé wplyw wprowadzonych zmian
(rys. 2).
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Rys. 1. Opracowywanie cyklu pomiaro-
wego lopatki turbiny w Calypso

Section B0

Rézne funkcje orientowania
przestrzennego umozliwiajg do-
pasowanie danych pomiarowych
do modelu CAD, odpowiednio do
wymagan zadania pomiarowego.

Na koniec przebieg takiego cyklu = e

pomiarowego mozna symulowaé

tablica obliczonych wymiaraw

tablica obliczonych wielkosci
geometrycznych

tablica opcji bestfit

metodg animacji, przy czym wy-
chwytywane sa automatycznie

ewentualne momenty kolizji mie- et

dzy koncéwkg (glowicg) pomiaro-
wag a mierzong lopatka.

Rys. 2. Interaktywna graficzna powloka modulu oprogramowania BLADE z podgladem
protokotu pomiarowego
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Protoké6t pomiarowy w module BLADE — oprécz
wyswietlania na ekranie — moze byé wyprowadzony
na drukarke albo zaprezentowany w postaci pliku
HTML (rys. 3).
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Rys. 3. Protokét pojedynczych punktéw pomiarowych w formie
pliku HTML browsera internetowego

Oprac. mgr inz. Andrzej Panicz

Wiecej informacji technicznych i handlowych:

Carl Zeiss Sp. z 0.0.
Segment Industrielle Messtechnik

ul. Sw. Andrzeja Boboli 8/4
02-525 Warszawa
tel. (22) 8810249, 8810250
fax (22) 8482353
e-mail: imt@zeiss.pl
www.zeiss.pl  www.zeiss.de/imt
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PROWADNICE LINIOWE STAR:
+ mechanizmy Srubowo-toczne

4+ prowadnice szynowo-kulkowe
4+ tuleje toczne

AMS Sp.zo.oi AMS Sp. Z 0.0.

AUTOMATYZACJA
0 STEROWANIE
MONTAZ

Rexroth
Bosch Group

TECHNIKA MONTAZU:

% profile konstrukeyjne

% elementy zlaczne

< oslony maszyn i wygrodzenia ochronne

+» stanowiska robocze

tel./fax (74) 8534715
tel. (74) 8577307
e-mail: ams@ams-at.pl

58-100 Swidnica
ul. Westerplatte 72
www.ams-at.pl
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