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Artykul promocyjny

GageMax

— uniwersalny sprawdzian produkcyjny

Na targach Control 2003 w Sinsheim firma Carl Zeiss Indust-
rielle Messtechnik GmbH, wsrod innych nowych produktow,
zaprezentowala po raz pierwszy wspolrzednosSciowa maszyne
pomiarowa GageMax przeznaczong do stosowania bezposrednio
w warunkach produkcyjnych. Urzadzenie to nalezy do grupy
nazwanej przez producenta MaxLine, czyli maszyn pomiaro-
wych pracujacych bezposrednio w liniach produkcyjnych; wcze-
Sniej wprowadzono na rynek: ScanMax [1] i CenterMax [2].

Maszyna pomiarowa GageMax

Przy aktywnej pomocy uzytkow-
nikéw z przemystu zdefiniowano
wlasciwosci, jakimi powinna cha-
rakteryzowaé sie nowa maszyna
pomiarowa do zastosowan w linii
produkeyjnej. Za gléwne cechy
uznano maksymalng redukcje
kosztow uzytkowych w okresie
eksploatacyjnym i wzrost produk-
tywnoSci urzgdzenia.

Coraz wiecej przedsiebiorstw sto-
suje uniwersalne $rodki pomiaro-
wo-kontrolne do nadzorowania
jako$ci wytwarzania w liniach
produkcyjnych. Wynika to ze
wzrastajgcej wielowariantowo$ci
produkeji, krétszych serii, jak tez
wymagan dotyczgcych zwieksza-
nia uniwersalno$ci zastosowan,
a wiec i ,,pewnosci” czynionych
inwestycji.

Spelniajagca te wymagania maszy-
na CenterMax (poprzednik Gage-
Max) od chwili przedstawienia
na targach Control 2001 zostala
sprzedana w ponad 40 egzempla-
rzach i w pelni sprawdza sie w
zintegrowanej pracy na liniach
technologicznych w réznych wa-
runkach produkcyjnych.

Koncepcja maszyny spelniajaca
oczekiwania uzytkownikow

Mata powierzchnia ustawienia,
mozliwie najprostsza obsluga
(maszyna ma byé uzytkowana
przez operatoréw obrabiarek)
oraz precyzja uzyskiwana w iz-
bach pomiarowych (mimo wyste-
pujacych wahan temperatury,
drgann podloza oraz =zapylenia,
mgly olejowej i substancji aktyw-
nych chemicznie w powietrzu) —
to gtéwne cechy maszyn Center-
Max i GageMax.

Gléwne zalozenia systemowe ma-
szyny GageMax zostaly opraco-
wane przed rozpoczeciem prac
konstrukeyjnych wspélnie z uzyt-
kownikami z ré6znych galezi prze-
mystu.

W otoczeniu produkecyjnym zmie-
niajg sie wymagania dotyczgce
srodkéw pomiarowo-kontrolnych.
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Podczas gdy w izbie pomiarowej
dokladno$é odgrywa role pierwszo-
rzedng, na produkcji stawiane sg
w pierwszym rzedzie wymagania
dotyczace dyspozycyjnoSci urza-
dzenia, jego odpornosci uzytkowej
oraz koncepcji progresywnego ser-
wisu. Nowe moduly serwisowe (te-
leserwis oraz diagnoza btedéw on
line) calkowicie spelniajg oczeki-
wania w tym wzgledzie.

Klasyczne przyrzady kontrolne
gwarantujg wprawdzie wysokg po-
wtarzalno$é sprawdzania, nie dajg
jednak oceny ilo$ciowej i doktadno-
$ci bezwzglednej. W przeciwienst-
wie do nich uniwersalne srodki po-
miarowo-kontrolne wyznaczajg ré-
wnolegle zaré6wno GR&R (Gage
Repeatability and Reproductability)
jak i absolutne odchytki wymiaréw,
co umozliwia lepszg i pewniejszg
korekcje obrabiarek.

Gtéwne wymagania
stawiane srodkom
pomiarowo-kontrolnym
zintegrowanym

z liniami produkcyjnymi

Dyspozycyjnosc¢

i odpornosc uzytkowa
Nowoczesna koncepcja
serwisu

Doktadnosc¢ i sprawnosc¢
GR&R

Stabilnos¢ termiczna
Produktywnos¢é

i sprawnosc¢ pomiarowa
Ergonomicznos¢
(hardware i software)

W trakcie prac rozwojowych nad
GageMax koncepcja maszyny
konfrontowana byla na biezgco
bezposrednio z uzytkownikami
z przemystu, podobnie jak to mia-
fo miejsce na poszczegélnych eta-
pach tworzenia CenterMax.

Najnowsze rozwigzania
techniczne

Zastosowanie nowych prowadnic
i ukltadéw napedowych, ktére
umieszczone zostaly w szczelnym
boksie 3D, pozwala na stosowanie
maszyny w najsurowszych wa-
runkach produkcyjnych.

Ze wzgledu na wymagania dokla-
dno$ci w precyzyjnych maszy-
nach pomiarowych dotychczas
najczesciej stosowane byty lozys-
ka pneumatyczne.

Boks 3D

Korpus

ze stopu
mineralnego

Maszyna pomiarowa GageMax

Dyspozycyjnosé

Doradziwo
uzytkowe

Odpornosé
| uzZytkowa

' Koncepcja serwisu,

W maszynie GageMax wykorzys-
tywane sg stalowe lozyska liniowe
stosowane w obrabiarkach, zopty-
malizowane pod katem potrzeb
techniki pomiarowej. Dzieki temu
uzyskano wysokg sztywnos¢ i od-
porno$¢ uzytkowag zamknietego
boksu 3D. Zastosowany uklad
prowadnic pozwala na uzytkowa-
nie maszyny w temperaturze po-
wyzej 35° C oraz powoduje, ze za-
silanie jej sprezonym powietrzem
jest zbedne.

Poniewaz wszystkie krytyczne
uklady maszyny umieszczone sg
w sposéb zwarty i bezpieczny
w szczelnym boksie 3D, nie wy-
stepujg koszty zwigzane z budowg
kabiny, instalacjg klimatyzacji czy
tez stacji oczyszczania powietrza.

GageMax minimalizuje dodatko-
we koszty przygotowawcze, kosz-
ty instalacji oraz biezace naktady
eksploatacyjne obcigzajgce uzyt-
kownika.

Stabilny korpus maszyny wykona-
ny ze stopu mineralnego dodatko-
wo uodparnia jg na drgania pod-
foza emitowane przez obrabiarki.

Dokladno$é GageMax okreslana
jest parametrem TVA (Tempera-
ture Variable Accuracy), ktéry
jednoznacznie definiuje mozliwe
niepewno$ci pomiarow w réz-
nych warunkach termicznych.
Bez wzgledu na strefe klimatycz-
ng i temperature panujgcg w hali
fabrycznej uzytkownik zna dokla-
dnosé, z jakg mierzy GageMax.

Programowalny sprawdzian
produkcyjny...

Nowoczesng produkcje charakte-
ryzujg krétkie cykle konstruowa-
nia czeSci i zmian wprowadza-
nych w ich budowie. GageMax
umozliwia odpowiednie dostoso-
wanie koniecznych operacji tech-
niczno-pomiarowych w maksy-
malnie krétkim czasie — po pros-
tej korekcie programéw pomiaro-
wych nowe czesci mogg byé dalej

Cena systemowa <

Oszczednosci

: interwaty i koszty
/" przegladéw okresowych

e * Doktadnosé
—— Produkcja

—— |zba pomiarowa

o Eliminacja wydatkdow na:
— kabine ochronna
— klimatyzacje
— zasilanie sprezonym
powietrzem
— wyttumienie drgan
podtoza
o Niskie naktady na serwis

Sprawnosé ™.,
pomiarowa

Wymagania stawiane maszynom pomiarowym w izbie pomiarowej i w pro-
dukcji
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mierzone bez istotnej straty cza-
su. Przy klasycznych sprawdzia-
nach produkcyjnych podczas
zmiany konstrukecji wytwarza-
nych czeSci powstajg olbrzymie
koszty zwigzane z przebudowsg
tych sprawdzianéw oraz z prze-
stojami produkcyjnymi.

Tendencja do zawezania toleran-
cji technologicznych wymaga co-
raz wiekszej pewno$ci pomiaréw
produkcyjnych. GageMax jest ide-
alnym narzedziem do sprawdza-
nia pojedynczych parametréw i
zamienno$ci wymiarowych wielu
elementéw funkcyjnych (np. oce-
na wg MMC — Maximum Material
Condition) lub tez coraz czeSciej
stosowanych pasowan czesci w li-
niach produkcyjnych i montazo-
wych.

Koszty eksploatacyjne GageMax
w okresie amortyzacyjnym sg w
wiekszo$ci przypadkéw o wiele
korzystniejsze niz koszty typo-
wych sprawdzianéw i wieloczuj-
nikowych przyrzadéw kontrol-
nych.

Modularna koncepcja GageMax
gwarantuje maksymalng uniwer-
salno$é uzytkows. Adaptacja ma-
szyny do nowych warunkéw eks-
ploatacyjnych nie pocigga za sobg
praktycznie zadnych kosztéow
— naktady zwigzane z przeprowa-
dzeniem takiej operacji sg mini-
malne.

Oszczednosci

e Szybkie dopasowanie
techniki pomiarowej
do zmian w produkciji
Zastapienie typowych
srodkdw kontrolno-
-pomiarowych:
sprawdziandw i przyrzadow
wieloczujnikowych
Niskie koszty
eksploatacyjne w okresie
uzytkowania

Maksymalny potencjat
uzytkowy dzieki
zastosowanej koncepcji
modutowej

Szybkie i pewne pomiary
w linii produkcyjnej
Szybka amortyzacja kwoty
inwestycyjnej

...lub tez uniwersalne centrum
pomiarowe...

Brak potrzeby zapewnienia czys-
tych warunkéw otoczenia oraz
klimatyzacji pozwala stosowaé
GageMax jako uniwersalne cent-
rum pomiarowe bezposrednio
w warunkach produkcyjnych.

Dzieki temu uzyskiwane sg
oszczednos$ci wynikajgce ze skré-
cenia drég transportu kontrolo-
wanych czesci oraz z braku konie-
cznoSci stabilizacji ich temperatu-
ry do warunkéw klimatycznych
izby pomiarowej.

Czas uzyskania informacji zwrot-
nych potrzebnych do korekecji na-
staw obrabiarek ulega znaczace-
mu skréceniu.

...bezposrednio w linii
produkcyjnej

Rachunek amortyzacyjny prze-
prowadzony przez jednego z uzyt-

125’000

Koszty, EUR
S
o
o

300’000

200°000——

100’00

Koszty, EUR

Maszyna 3D
w izbie pomiarowej

Produkeyjny
przyrzad kontrolny

kownikéw wywodzgcego sie z
przemyslu motoryzacyjnego wy-
kazal, ze w odniesieniu do maszy-
ny 3D stosowanej w izbie pomia-
rowej odpis GageMaxa jest moz-
liwy w okresie ponizej 1,5 roku.

Oszczednosci wynikajg ze zdecy-
dowanie krétszych czaséw pomia-
rowych i transportowych, co zna-
czgco obniza koszty pracy w pro-
dukgji.

Dodatkowo mogg by¢ zredukowa-
ne koszty przestojéw, poniewaz
robotnik kontroluje jako$é swej
pracy na miejscu, bez przerywa-
nia pracy obrabiarek.
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M czas przestoju maszyny
Koszty pracy w produkcji

Maszyna 3D
w produkcji

Koszty eksploatacyjne
Koszty przebudowy
Il Koszty zakupu

Maszyna 3D
w produkcji
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