MECHANIK NR 3/2002 185

Artykul promocyjny

Centrum pomiarowe CenterMax
Z 1ZBY POMIAROWEJ DO HALI PRODUKCYJNEJ

Prace nad koncepcjg stworzenia maszyn pomiarowych pozwalajgcych na kompleksowe i nieza-
wodne pomiary w surowych warunkach produkcji zapoczgtkowat Carl Zeiss przed kilku laty,
wprowadzajge z sukcesem na rynek skaningowe maszyny pomiarowe PRISMO HTG [1],
PRISMO accept [2] i ScanMax [3]. Nowa maszyna pomiarowa CenterMax stanowi kontynua-
cje dziatan w tej dziedzinie.

Stale wzrastajg wymagania dotyczgce coraz lepszego dostosowania srodkéw i metod pomiaro-
wo-kontrolnych do warunkéw produkcyjnych. Coraz krétsze serie produkcyjne i mniejsze proby
losowe przy maksymalnej elastycznosci produkcji wymagajq cigglego optymalizowania proceséw
wytwarzania, w tym réwniez w kwestii przemyslowej techniki pomiarowej.

Sterowanie procesem jest tym efektywniejsze ekonomicznie, im mniejsza odleglosé dzieli od
siebie miejsca wytwarzania i zlokalizowania urzqdzen kontrolno-pomiarowych.

Jeszcze czesto, ze wzgledu na dtugie drogi transportowe pomiedzy produkcjq i izbg pomiarowq
(oraz zwigzane z tym czasy przestojow), nastawy korekcyjne obrabiarek wprowadzane sq z duzym
opoinieniem.

Centrum pomiarowe CenterMax moze byé lokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie obrabiarek.
Roznorodne, innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne w pelni uodporniajq je na typowe warunki
otoczenia panujgce w halach produkcyjnych.

Wymagania stawiane
produkcyjnym centrom
pomiarowym

Nagroda za najwyzszg
jakos¢ stylistyczng
przyznana przez
Centrum Stylistyczne
Nadrenii-Westfalii

Przez trzy lata przed rozpocze-
ciem prac konstrukcyjnych Carl
Zeiss przeprowadzal odpowiednie
badania rynku. Wspélnie z uzytkow-
nikami maszyn pomiarowych oraz
producentami obrabiarek zostata
opracowana koncepcja przyszlo$cio-
wego, produkeyjnego centrum po-
miarowego.

Zalety elastycznego, produkcyjne-
go centrum pomiarowego, okresla-
nego w USA jako Agile Process
Gage, w odniesieniu do dotychcza-
sowych maszyn pomiarowych moz-
na opisa¢ nastepujgco:

e wyzsza odporno$é,

e wyzsza elastycznosé,

e zoptymalizowana przestrzeh po-
miarowa,

o wyzsza doktadnogé.

W celu spelnienia duzych oczeki-
wan inzynierii produkgcji, juz w fazie
koncepcyjnej musiaty (jako niezbed-
ne) zostaé uwzglednione nastepuja-
ce, zasadnicze wymagania:

reddot

best of the best

<« CenterMax - nowe produkcyjne centrum
pomiarowe Carl Zeiss spelnia wymagania no-
woczesnej produkcji
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Strefa
magazynu
narzedzi

Efektywna
przestrzen
pomiarowa

CenterMax

Strefa mocowania
sprawdzanych czesci

CenterMax wyrézniaja: zoptymalizowany zakres pomiarowy i zréznicowane moz-

liwosci tadowania sprawdzanych czesci

e stabilno$¢ termiczna i dokladno§é w zakresie
temperatury 15+35°C,

¢ powiekszony magazyn narzedziowy (na kombi-

nacje koncéwek pomiarowych),

zoptymalizowana przestrzen pomiarowa,

zminimalizowana powierzchnia ustawienia,

niezawodno$é i bezpieczenstwo pracy,

zminimalizowana podatno$é na drgania/fale elek-

tromagnetyczne,

e inne.

Nowe centrum pomiarowe CenterMax firmy Carl
Zeiss bazuje na platformie konstrukeyjnej typoszere-
gu maszyn PRISMO. Strategia platform konstrukeyj-
nych wnosi do nowych rozwigzan nie tylko zalety
szybkiej transformacji programéw uzytkowych stoso-
wanych w izbach pomiarowych na potrzeby produk-
cyjnego centrum pomiarowego, ale tez zapewnia uzyt-
kownikom na calym $wiecie niezawodny i wyszko-
lony serwis techniczno-aplikacyjny producenta juz
w chwili wprowadzania nowego produktu na rynek.

Przy konstrukeji nowego centrum pomiarowego
CenterMax zostala w pelni uwzgledniona dluga lista
oczekiwan i wymagan uzytkowych.

0 Wyzsza odpornosc

Ze wzgledu na zwykle do$é bezceremonialne trak-
towanie maszyn w produkcji, wrazliwe zespoly urza-
dzenia nie powinny znajdowaé sie w bezpos$rednim
zasiegu operatora.

Takie zalozenie idealnie spetnia-
loby centrum o mostowej konstruk-
cji ukladu kinematycznego, ktéra
w precyzyjnych maszynach pomia-
rowych, ze wzgledu na matg odpor-
no$¢ na drgania podloza i zaklécenia
termiczne, nie byla dotychczas stoso-
wana.

Aby uodporni¢ CenterMax na typo-
we drgania wystepujace w produkcji
centrum wyposazono standardowo w
aktywny system ttumienia drgan.

0 Podwyzszona elastycznosé i zopty-
malizowana przestrzen pomiarowa

Gléwnym zaleceniem, ktére posta-
wili konstruktorom planisci produk-
¢ji firm zainteresowanych maszyng
CenterMax, bylo uzyskanie mozli-
wie niskiego wspélczynnika powierz-
chni ustawienia do powierzchni prze-
strzeni roboczej, przy jednoczesnym
zachowaniu jak najmniejszej szero-
ko$ci maszyny, umozliwiajgcej tatwag
integracje z liniami technologiczny-
mi.

Zoptymalizowana zostala réwniez
przestrzen mocowania czeéci. W ob-
rebie loza maszyny mogg byé wy-
miennie osadzane: ramowy podajnik
palet, granitowa plyta pomiarowa lub
tez st6t obrotowo-podziatowy. Dzieki
temu uzyskano maksymalng elastycz-
no$é zatadowania maszyny, z dodat-
kowg mozliwo$cig ewentualnego zin-
tegrowania z systemem czwartej osi
pomiarowej (na wypadek rozszerze-
nia potrzeb uzytkowych).

Otwarta konstrukcja centrum po-
miarowego umozliwia latwe dostar-
czanie sprawdzanych czesci do jego przestrzeni po-
miarowej z trzech stron (w tym od gory).

Calkowita przestrzen zatladowcza lezy ponizej prze-
strzeni pomiarowej, dzieki czemu integrowane sys-
temy zaladowecze, st6t obrotowo-podzialowy, czy tez
specjalne uchwyty mocujgce nie ograniczajg w zaden
spos6b wielkosci zakresu pomiarowego CenterMax.

Po raz pierwszy w CenterMax zastosowano TVA - specyfika-
cje niepewnosci pomiarowej w funkcji temperatury. W zalez-
nosci od warunkow otoczenia obowiazuja ponizsze specyfika-
cje dokladnoSci pomiaréow:

22°C (Izba pomiarowa)

28°C (Nowoczesna produkcja)

Izba pomiarowa (22°C) MPE; = 1,7 um + L/286;
Nowoczesna produkeja (28° C) MPEg = 2,0 um + L/244;
Konwencjonalna produkcja (35° C) MPEg = 2,35 um + L/195;
Specyfikacja TVA dla CenterMax

MPEgrva = (1,6 + 0,05-A0) + L /(300 — 7-A8) um
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Centrum wyposazone jest w automatyczny maga-
zyn narzedzi o nowej konstrukeji, ktéry usytuowany
jest poza przestrzenig pomiarowg i w zaden sposéb
nie ogranicza nominalnego zakresu pomiarowego.

Efektywna przestrzen pomiarowa CenterMax jest
réwna nominalnej i jest wieksza niz przestrzen ma-
szyn nominalnie wiekszych, wyposazonych w trady-
cyjne magazyny narzedzi.

CenterMax ma efektywng przestrzeh pomiarowsg
o wielkos$ci: X = 900, Y = 1200, Z = 700 mm i wyposa-
zany jest w magazyn narzedzi mogacy mieé¢ do 16
gniazd na kombinacje koncéwek. Opcyjnie, w celu
uzyskania wysokiej elastyczno$ci zastosowan, mozna
rozbudowaé magazyn do 24 gniazd narzedziowych.

0 Wyzsza dokladnosé

Bez wzgledu na warunki, w jakich pracuje Center-
Max - produkcja konwencjonalna, produkcja nowo-
czesna, czy tez klimatyzowana izba pomiarowa — uzyt-
kownik wie, z jakg dokladno$cig maszyna mierzy.

Doktadno$é CenterMax okreslana jest nowym pa-
rametrem TVA (Temperature Variable Accuracy), kt6-
ry jednoznacznie definiuje mozliwe niepewnosci po-
miaréw w réznych temperaturach.

Logiczng konsekwencjg stalo sie rozszerzenie
przez Carl Zeiss znanej formuly na niepewno$é po-
miaru MPE; o czlon zalezny od temperatury. Po-
prawno$¢ zapisu formuly TVA zostala potwierdzona
serig testéow trwajacych ok. 7000 h, w ktérych do-
ktadnosé¢ CenterMax badana byla w réznych tem-
peraturach i przy zmiennych obcigzeniach eksploa-
tacyjnych.

W celu zapewnienia duzych do-
kladnosSci w znacznie poszerzo-
nym zakresie temperatur, kon-
strukcja CenterMax musi odpo-
wiadaé najwyzszym wymaganiom
w tym wzgledzie.

Tak wyglada
wnetrze CenterMax:

©® Diwigary z invaru

Wraz z lozem ze stopu mineral-
nego stanowig one twarde jadro
maszyny. Invar jest specjalnym ro-
dzajem stali o bardzo duzej zawar-
toSci niklu, charakteryzujgcej sie
niezwykle niskim wspdélczynni-
kiem rozszerzalnoSci cieplnej.

® Ostony tozysk i linialéw po-
miarowych

Najbardziej czule czes$ci maszy-
ny pomiarowej wymagajg szcze-
g6lnego zabezpieczenia. Specjal-
ne, opatentowane, labiryntowe
ostony uszczelniajgce bardzo sku-
tecznie zabezpieczajg linialy i to-
zyska przed pytami, mglg olejowsq
i substancjami aktywnymi chemi-
cznie.

©® Aktywny uklad
drgan

tlumienia

matycznych ttumikéw drgan. Specjalny uktad kontrol-
ny nadzoruje dzialanie systemu, wyréwnujgc ewentual-
ne réznice ci$nienia.

O Uktlad ttumienia dynamicznego i termicznego
(Temperature Resistant Frame)

Dzieki kombinacji stopu mineralnego z dzwigarami
ze stali niklowej CenterMax ma nieprawdopodobng
wrecz odporno$é na zaklécenia. Oddzielenie podstawy
pomiarowej mierzonych czesci od toza maszyny wyeli-
minowato mozliwo§é ich dynamicznego oddziatywania
na ustréj maszyny. Dynamiczne zaklécenia powodowa-
ne przez mierzone czesci wytlumiane sg wprost przez
aktywny uklad ttlumienia drgan.

® Odprowadzanie cieczy

CenterMax jest tak skonstruowany, ze ciecze techno-
logiczne (np. olej, woda, chtodziwa) sg odprowadzane
i gromadzone ponizej podstawy pomiarowej maszyny.

® Wysokie polozenie prowadnic

Im mniejsze masy sg przemieszczane, tym wieksza
stabilno$é i tym samym precyzja wspé6lirzednosciowe;j
maszyny pomiarowej.

@ Stop mineralny

Nadaje ksztalt stylistyczny i gwarantuje potrzebng
mase podstawowsg maszyny. Poza tym material ten ma
doskonale wlasnosci tlumigce zewnetrzne zaklécenia
dynamiczne i termiczne.

terMax

Maszyna wyposazana jest stan-
dardowo w uktad czterech pneu-




188 MECHANIK NR 3/2002

Opatentowana konstrukcja ukladu mechanicznego CenterMax

Loze CenterMax wykonane jest ze stopu mineralnego charakteryzujacego sie znakomitymi wlasnos§ciami
tlumigcymi zaklécenia dynamiczne i termiczne. W celu spetnienia zalozonych wymagan dokladnosci po-
stanowiono skonstruowaé¢ maszyne, wzorujac sie na naturze — na budowie kregowcéw.

Funkcje szkieletu kregowcéw (réwniez czlowieka) spelnia w maszynie uklad TRF (Temperature Resistant
Frame). Jest to podstawowa konstrukcja ramowa o bardzo niskiej podatnos$ci termicznej, ktérej stabilnosé
gwarantuje dokladno$é maszyny
w calym zakresie temperatur.

Do CenterMax oferowana jest »j Podobnig jak kregowce, w tym cztowiek, CenterMax zbu-
tez nowa generacja opatento- P? GREy sl . .
nych przedluzaczy koncéwek e 02 UGEGL nesineed (G oiE), . - U]
wany p y v ) o z elementéw ttumigcych i przewodzacych ciepto (miesnie),
pomiarowych Thermofit o zopty- I N X\ « z elementéw ochronnych.
malizowanej sztywnoéci i po- N Jak to pokazuje rysunek, cztowiek jest w stanie sprostac¢
datnosci termicznej. Przedtuza- przyktadowemu obciazeniu tylko wtedy, gdy szkielet pokryty
cze Thermofit zdecydowanie PSS jest wieloma elementami ochronnymi, zabezpieczajgcymi
zwiekszajg doktadno$é pomia- przed surowymi warunkami otoczenia.
réow, szczegblnie w zastosowa-
niach produkeyjnych. Podpatrzone w naturze i zastosowane w CenterMax elementy konstrukcyjne umoz-

Produkcyjne centrum pomiaro- liwiajg uzyskanie wysokiej odpornosci strukturalne;j

we CenterMax po raz pierwszy

zostalo przedstawione w ubieglym roku na targach Control w Sinsheim/Niemcy. Do chwili obecnej CenterMax
znalazl juz kilkudziesieciu nabywcdéw. Dotychczasowe do$§wiadczenia potwierdzily spelnienie przez producen-
ta oczekiwan, jakie wigzali z nowym produktem jego przyszli uzytkownicy.

Przyktadowa opinia firmy Griner Systemtechnik GmbH z Bad Uberkingen, dostawcy czes$ci precyzyjnych
dla znanych producentéw samochodéw:

Poréwnalismy Cen-
terMax 2z maszyng
PRISMO. W rzeczy-
wistosci jest tak: mie-
rzqc maszyng Center-
Max w produkcji
uzyskujemy takie sa-
me wyniki, jaok na
maszynie PRISMO
w izbie pomiarowej.
CenterMax mierzy
z takg samaqg precyzjq.
To potwierdzilo sie
w ponad 6-miesiecz-
nym uzytkowaniu no-
wego centrum pomia-
rowego. Nasz Center-
Max stoi doktadnie
tam, gdzie wytwarza-
ne sq nasze produkty.
Aczkolwiek posado-
wiony jest on bez zad-
nych oston, bezposre-
dnio w hali produk-
cyjnej, od pierwszego
dnia pracuje perfek-
cyjnie.

CenterMax w hali produkcyjnej
Opracowanie: Marek Nocun
Carl Zeiss Sp. z 0.0. — Segment Industrielle Messtechnik Warszawa
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