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Artykul promocyjny

CONTURA - nowa klasa skaningowych

wspolrzednosSciowych maszyn pomiarowych

Niemiecka firma Carl Zeiss konsekwentnie rozsze-
rza zastosowanie skaningu we wspoélrzednosciowej
technice pomiarowej.

Pierwsza w Swiecie maszyna pomiarowa 3D stero-
wana CNC serii UMM 500 zostala wyprodukowana
w zakladach Carl Zeiss Oberkochen w 1973 r. Juz
wowcezas urzgdzenie to wyposazone bylo w skanin-
gowg glowice pomiarowsg typu MT. Glowica ta i jej
modyfikacje (MT HSS, MT HSS ADAPT) stanowily
do polowy lat 90. wyréznik laboratoryjnych wspét-
rzedno$ciowych maszyn pomiarowych najwyzszej
klasy [1].

W 1994 r. Carl Zeiss wprowadzil zmodernizowang
technike skaningu VAST do wyzszej klasy Sredniej
maszyn pomiarowych 3D serii PRISMO - otwierajac
droge wielu zakladom produkeyjnym do precyzyj-
nych, powtarzalnych, szybkich i uniwersalnych po-
miaréw wspélrzednosciowych w warunkach produk-
cyjnych [2]. VAST (Variable Accuracy and Speed Pro-
bing Technology) umozliwia, dzieki szybkiemu skanin-
gowi, pelng i precyzyjna kontrole sprawdzanych geo-
metrii. Np. przy sprawdzaniu otworéw duza liczba
punktéw pomiarowych umozliwia szybkie wyznacza-
nie nie tylko $rednic, ale tez ich odchytek ksztattu
i polozenia oraz warto$ci parametréw mozliwych pa-
sowan. Dla orzeczen funkcyjnych wyznaczane sg tez:
wymiar maksymalny i minimalny oraz odlegto$¢ od
granicy tolerancji. VAST wyznacza w jednym pomia-
rze skaningowym wszystkie wymiary tolerowane, np.
sprawdzanie otworu o $rednicy 143 mm z 831 punk-
tow pomiarowych trwa w technice VAST 11 s. W tra-
dycyjnej technice sondowania impulsowego ten sam
otwér mierzony jest z 8 punktéw w czasie 24 s [3].

Wraz z technologia VAST technika skaningu opa-
nowuje nie tylko sfere produkcyjng, lecz staje sie
atrakcyjng ofertg dla przedsiebiorstw o mniejszym
potencjale inwestycyjnym, w ktérych maszyny VAST
znajdujg zastosowanie do wszelkich zadah pomiaro-
wych — pomiaréw wymiaréw, odchytek ksztaltu i po-
lozenia czesci wielo$ciennych, skaningowej kontroli
krzywizn, kontroli k6t zebatych itp.

Z poczatkiem roku 2000 Carl Zeiss wprowadzil na
rynek nowg wspoélrzednosciowg maszyne pomiarowsg
serii CONTURA, ktéra wyposazona jest w zmodyfiko-
wang technike skaningu VAST. Jest to maszyna do-
stepna cenowo nie tylko dla Srednich, ale i dla malych
zakladéw produkeyjnych. CONTURA, wyposazona
w zmodyfikowang glowice skaningowg VAST XT, ot-
wiera nowe mozliwo$ci uniwersalnych zastosowan
uzytkowych maszyn pomiarowych 3D klasy $redniej.
Maszyna ta umozliwia przeprowadzanie w jednym
zamocowaniu precyzyjnych pomiaréw wymiaréw, od-
chytek ksztattu i potozenia czeSci metalowych, czesei
z tworzyw sztucznych i z pianek, jak np. elementy
ukladéw hamulcowych, korpusy silnikéw i skrzyn
przekladniowych, narzedzia skrawajace i ttoczne, for-
my wtryskowe oraz implanty i narzedzia medyczne.

Uniwersalna glowica skaningowa VAST XT umoz-
liwia r6znorodne sondowanie punktéw pomiarowych:

e szybki pomiar pojedynczych punktéw — stosowa-
ny przy prostych zadaniach kontrolnych, zalecany
wtedy, gdy wymagana jest poréwnywalno$é z pomia-

rami wykonywanymi na maszynach z glowicami im-
pulsowymi,

¢ skaning do pomiaru odchytek ksztattu — dla wszys-
tkich parametréw czesci wielo$ciennych z powierzch-
niami ograniczonymi standardowymi elementami geo-
metrycznymi, np. walec, stozek, plaszezyzna. Pred-
ko$é, doktadno$é i zakres sprawdzania sg wprowadza-
ne jako funkcje zadania pomiarowego,

¢ skaning zaryséw zdefiniowanych linii i powierz-
chni krzywokreslnych,

¢ skaning zaryséw nieznanych — mozliwo$§¢ zmiany
rozdzielczosci, doktadnos$ci i predkosci skaningu. Jest
to funkcja idealnie odpowiadajaca potrzebom digitali-
zacji powierzchni krzywokreslnych,

e skaning samocentrujagcy — np. do prowadzenia
koncé6wki w rowkach, wrebach miedzyzebnych itp.
Zoptymalizowany system glowicy VAST XT umoz-
liwia pomiary skaningowe przy uzyciu koncéwki
o $rednicy 0,5 mm.

Uklady prowadzace osi X i Y maszyny CONTURA
wykonane sg z ceramiki, co gwarantuje sztywno$é,
stabilno$é termiczng i dlugookresowsg, a tym samym
wysokg dokladno$é, dynamike pracy i zywotno$é
urzgdzenia. Zgodnie z praktyka Carl Zeiss niepew-
no$¢ pomiarowa w poszczegblnych osiach X, Y
i Z oraz niepewno$é przestrzenna dokumentowane
sg i przekazywane uzytkownikowi w postaci odpowie-
dniego protokolu. Jako rozszerzenie wymagan (DIN
EN)ISO 10360-2 /VDI/VDE 2617 nakazujacych, aby
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95% wszystkich warto$ci kontrolnych lezalo we-
wnatrz definiowanych granic, zakladowa norma od-
bioru jako$ciowego Carl Zeiss nakazuje, aby w grani-
cach specyfikowanych niepewnosci lezato 100% war-
tosci kontrolowanych. W maszynach Carl Zeiss jest to
osiggane i gwarantowane réwniez w szczegélnie kry-
tycznym obszarze przestrzeni pomiarowej ,,na dole,
wzdluz osi przeciwlegltej do osi napedu portalu”.

Oprécz zastosowania nowoczesnych materialéw
konstrukeyjnych o dokladno$ci maszyny przesadza
réwniez sposéb lozyskowania. W kazdej osi, réwniez
w szczegéblnie podatnej na deformacje dynamiczne osi
Y, stosowana jest sztywna technika pneumatycznego
lozyskowania czterostronnego, blokujgcego wszystkie
poprzeczne stopnie swobody kinematycznej.

Niepewno$é pomiarowa u;=2,2+ L/300, Kktérej
sprawdzenie dokonywane jest koncéwka o dlugosci
60 mm, gwarantowana jest przez producenta w za-
kresie temperatur 18+22°C.

CONTURA ma zminimalizowany uklad sterowania
typu ISC (Inteligent Scanning Control) o wysokiej in-
tegracji, bazujgcy na technice 32-bitowej z kontrole-
rem do skanowania cyfrowego. Uklad sterowania
wbudowany jest w podstawe maszyny. Minimalizacja
sterowania nie oznacza ograniczenia funkcjonalno$ci;
wyrafinowane funkcje, jak np. doktadne pozycjono-
wanie wektorowe w malych, sko$nych otworach sg
w pelni realizowane.

Ergonomicznie zaprojektowana CONTURA oferowa-
na jest z przestrzenig pomiarowg 700x1000x600 mm.
W przyszlo$ci maszyna ta bedzie budowana réwniez
w innych wielkoSciach.
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CONTURA moze by¢ wspomagana przez dwa bazo-
we pakiety oprogramowania uzytkowego: CALYPSO
i UMESS.

CALYPSO to innowacyjne oprogramowanie uzyt-
kowe bazujgce na jadrze CAD. Wszystkie dane geo-
metryczne zapamietywane sg w postaci modeli CAD.
Oprogramowanie odczytuje bezpos$rednio wiele ob-
cych modeli cyfrowych. CALYPSO rozpoznaje geo-
metrie mierzonej cze$ci z modelu CAD i samoczynnie
ustala plaszczyzny bezpieczenstwa w odniesieniu do
stosowanych koncéwek pomiarowych. CALYPSO
rozpoznaje wprowadzane zmiany w konstrukeji mie-
rzonych czesei i automatycznie dokonuje odpowied-
nich zmian w programach pomiarowych CNC. Oprog-
ramowanie jest w pelni zorientowane na technike
Windows — jest samoobjasniajgce i samorozpoznajace,
wyposazone w optymalne funkcje graficzne i pelng
wizualizacje wprowadzanych danych i uzyskiwanych
rezultatéw. Od operatoréw nie sg wymagane: znajo-
mo$¢ jakichkolwiek jezykéw programowania, zapa-
mietywanie oznaczen skrétowych czy poszczegélnych
procedur obstugi. CALYPSO wykorzystuje zwykle
symbole wg standardu SOL.

Dzieki jadru CAD bazujagcemu na standardzie prze-
mystowym ACIS, CALYPSO jest tez idealnym narze-
dziem dla tzw. Reverse Engineering. Nawet jezeli nie
istnieje opis matematyczny mierzonej czesci, oprog-
ramowanie generuje automatycznie jej model CAD
w trakcie kazdego pomiaru. CALYPSO instalowane
jest na wydajnych komputerach klasy PC wspomaga-
nych systemem operacyjnym Windows NT.

CONTURA dostepna jest takze wraz z poteznym
oprogramowaniem UMESS-UX, majgcym najwiekszg
funkcjonalno$é, jaka obecnie jest dostepna na rynku.
Oprogramowanie to instalowane jest na ekstremalnie
wydajnych stacjach roboczych wspomaganych syste-
mem operacyjnym HP UNIX.

Oba systemy oprogramowania bazowego CALYP-
SO oraz UMESS-UX mogg byé¢ wyposazane w dodat-
kowe pakiety opcyjne, jak: HOLOS (pomiary i digitali-
zacja linii i powierzchni krzywokres§lnych), DIMEN-
SION (nowy pakiet do digitalizacji odwzorowujgcej
linii i powierzchni krzywokres§lnych), SAM/Provacs
(narzedzia statystyczne), GON (oprogramowanie do
pomiaru két zebatych) itp.

Wszystkie pakiety oprogramowania uzytkowego do
maszyn pomiarowych 3D firmy Zeiss dostepne sg
w jezyku polskim.

Mgr inz. Marek Nocuit
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